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SEGURIDAD EN TRABAJOS EN CALIENTE

OBIJETIVOS DEL CURSO

* |dentificar los peligros asociados en la ejecuciéon de trabajos en
caliente.

* Conocer los criterios y las normas de seguridad para minimizar los
riesgos derivados en la ejecucion de trabajos en caliente.

* |dentificar los peligros asociados e inherentes al medio ambiente en
los trabajos en caliente.
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¢Sufrid o conoce algun accidente al realizar un trabajo en caliente?
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Explositon en pozo de combustible dejd un muerto
v dos heridos

Hecho habria sido originado por un chispazo de maqgquinmna en tanguse con gas

La manipulacian ——al parecer irresponsable-—- de una maguina de esmeril
mientras realizaban labores de mantenimiento en un tangue subterranso de
combustible cobra la wvida awver del jowven trabajador Heber Roman Curno (24
w dejd heridos a sus otros dos colegas, Robeaert Santisteban vw Urisl Ramire=
Zanabria.

El desafortunado hecho ocurridé a las 9: 20 a.m. en |la Estacidn Pachacdtec, de
propiedad de alfonso Andrade, ubicada en la cuadra &0 de |la avenida del
mismo mnombre, en el distritco de Willa Maria del Triunfo.

Abril 04 | 1g:40

share Bl « | 3

Chimbotenlinea.com (Redaccion Central).- El jefe regional de los
Bomberos, comandante Julio Miranda Guerra, fue enfatico al
calificar el incendio registrado en la fabirca Colpex con la
consecuente muerte de siete personas, como el “resultado de una
negligencia, pues se omiteron todos los protocolos de seguridad
durante los trabajos de soldadura®.

‘I

Segin explicd se trata de un incendio industrial que cobré la vida
de siete personas de manera absurda porgue se obwviaron los
minimos procedimientos de seguridad, al realizarse los trabajos de
soldadura en un tanque de aceite que al contacto con el fuego actiia como detonante. »

Miranda expresd gue probablemente en el tangue habian residuos de aceite, lo gue origind gue se
prendiera inmediatamente al hacer contacto con el fuego de la soldadura. -

"Es una negligencia en todos los aspectos v de parte de todos”, sostuvo el jefe de los bomberos.
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REFERENCIAS LEGALES

© NORMA TECNICA DE EDIFICACION: E-120 seguridad durante la construccidn

* OSHA 1926.350: Sub parte J soldadura y corte

* ANSI Z49.1: Seguridad en soldadura y corte.

*  NFPA 51: Sistemas de soldadura y corte con gas, combustible, oxigeno.

* NFPA 51B: Procesos de corte y soldadura.

* ANSI C33.2: Normas de seguridad para maquinas de soldadura con arco del tipo de transformador.
* ANSI A6.1: Practicas seguras recomendadas para soldadura con arco y cubierta con gas inerte.

* ANSI Z87.1: Practica para proteccion ocupacional y educativa de ojos y cara.
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SEGURIDAD EN TRABAJOS EN CALIENTE

DEFINICIONES

TRABAJOS EN CALIENTE
Comprenden todas las operaciones con generacion de calor, produccién
de chispas, llamas o elevadas temperaturas en proximidad de liquidos o

gases inflamables; de recipientes que contengan o hayan contenido

gases licuados, etc.

VIGIA CONTRA INCENDIOS

Persona designada para vigilar en |la zona donde se realiza el trabajo en
caliente, hasta media hora después de haber concluido. Debe estar
entrenado en prevencion, control de incendios y en el uso de equipos de

extincion de incendios existentes en el area
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DEFINICIONES

TIPOS DE TRABAJO EN CALIENTE

OXICORTE ESMERILADO

ARCO ELECTRICO
SOLDADURA




SEGURIDAD EN TRABAJOS EN CALIENTE

DEFINICIONES

SOLDADURA

Soldar es la accidon de unir piezas de igual o distinta naturaleza, en
la que su adherencia se produce por aporte de calor a una
temperatura adecuada, con aplicacion de presidon o sin ella y con

adicion de metal de aportacion o sin ella.
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DEFINICIONES

TIPOS DE SOLDADURA

® Gas
Mas lenta y mas facil de controlar que el arco eléctrico. Usa
flamas de gas sobre metales hasta que se forme una superficie
semi-liquida. Los gases mas comunes usados con el Oxigeno

incluyen Acetileno e Hidrogeno.

® Arco
Dos metales se unen al generar un arco eléctrico entre un

electrodo de metal cubierto y el metal de base.
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RESPONSABILIDADES

VIGIA CONTRA INCENDIO

v" Asegurar que se mantienen condiciones seguras durante las actividades de

trabajo en caliente.

v Detener el trabajo en caliente en caso de presenten condiciones

peligrosas.

v Tener disponible los equipos de extincidon de incendio y estar entrenado

para su utilizacion.

v" Estar familiarizado con las instalaciones y procedimiento para dar alarma

en caso de incendio.
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RESPONSABILIDADES

VIGIA CONTRA INCENDIO

v' Localizar posibles fuegos en todos las dareas expuestas y tratar de
extinguirlos, unicamente cuando el fuego este dentro de la capacidad de
extincion del equipo disponible. En caso el vigia determina que el fuego no

esta dentro de la capacidad del extintor, dara la alarma inmediatamente.

v Debe conocer las rutas de evacuacion, mantener el area libre de riesgos de

incendios y circular constantemente un recorrido en todas el area

comprometida con la actividad.

OSHA 1926.352(e)
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RESPONSABILIDADES

SUPERVISOR DEL TRABAIJO

v" Verificar la ubicacion adecuado de equipos contra incendio en

el area de trabajo.

v’ Garantizar la presencia permanente del vigia de fuego en el

area.

v" Detener las actividades de trabajo en caliente si se presentan

condiciones inseguras.

v" Verificar en el area de trabajo la inexistencia de riesgos de

incendio después de finalizado el trabajo en caliente.
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RESPONSABILIDADES

SUPERVISOR DEL TRABAIJO

v’ Garantizar que las condiciones para ejecucién de trabajos en

caliente sean seguras.

v Asegurar que los equipos a usar para el trabajo en caliente se

encuentren en perfectas condiciones de uso.

v" Retirar del area equipos que no cumplan con condiciones de
operatividad, asegurando la sefalizacion de inoperatividad de

los mismos hasta su reparacion por personal calificado.

v' Garantizar que solo se utilicen equipos aprobados y calificados.
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RESPONSABILIDADES

SUPERVISOR DEL TRABAIJO

v Verificar que el personal que realiza trabajos en caliente cuenta
con habilitacion vigente, conocimiento de peligros y riesgos del
area y actividad, y de procedimientos de respuesta ante

emergencia en caso de incendio.

v Verificar que el personal que realiza trabajos en caliente cuenta
con habilitacidon vigente, conocimiento de peligros y riesgos del
area y actividad, y de procedimientos de respuesta ante

emergencia en caso de incendio.

v" Detener las actividades de trabajo en caliente si se presentan

condiciones inseguras.
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SEGURIDAD EN TRABAJOS EN CALIENTE

RESPONSABILIDADES

SUPERVISOR DEL TRABAIJO

v" Asegurar la proteccién de combustibles por los siguientes medios:

* Considerando métodos alternativos al trabajo en caliente.

* Trasladar el trabajo a un lugar libre de combustibles; de no
poder alejarlos a una distancia segura, deben encontrarse
adecuadamente protegidos contra fuentes de calor.

* Programando que los trabajos en caliente se efectuen de tal
forma que las operaciones que podrian exponer los

combustibles a la ignicion no se realicen durante el trabajo en

caliente.
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RESPONSABILIDADES

TRABAJADOR

v Contar con permiso de trabajo (PETAR) debidamente autorizado antes del iniciar
actividades de trabajo en caliente.

v" Realizar la inspeccién pre uso de los equipos de trabajo en caliente, informando a
su inmediato superior en caso desvios, debera operar el equipo con seguridad para

no hacer peligrar las vidas y bienes.
v Detener las actividades de trabajo en caliente si se dan condiciones inseguras,
debiendo informar inmediatamente a su supervision y autorizantes de trabajo en

caliente, para la reevaluacion de la actividad.
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RESPONSABILIDADES

DEL RESPONSABLE DEL AREA O AUTORIZANTE

v' Garantizar la aplicacion del estdndar de trabajos en caliente, suministrando recursos y acompafando en la

practica, su utilizacion.

v' Garantizar que las areas designadas y areas criticas cuenten con su respectiva sefializacion.

v" Informar al personal involucrado en el trabajo en caliente
la ubicacion de almacenes de inflamables, procesos

peligrosos y otros riesgos potenciales de incendio.
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SEGURIDAD EN TRABAJOS EN CALIENTE

RESPONSABILIDADES

DEL AREA DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

v" Verificar el cumplimiento de estandar de trabajos en caliente.

v" Fortalecer la evaluacién de los riesgos en el drea donde se

realizara el trabajo en caliente.

v Seguimiento de las acciones correctivas de auditorias,

inspecciones, etc.

v Mantener el registro de los colaboradores autorizados.
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PELIGROS Y RIESGOS

PELIGROS GENERALES

Los trabajos en caliente son actividades que usualmente generan o liberan agentes que potencialmente

tienen la capacidad de afectar a los involucrados en el trabajo

v' Peligros Quimicos

*  Humos, Vapores, Gases

v Peligros Fisicos
* Fuego, Radiacion
* [luminacion, Electricidad

* Ruido, Vibraciéon
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PELIGROS — RIESGOS -CONSECUENCIAS

Siempre que un trabajador realice trabajos en caliente en areas que no se encuentran disefadas para la
operacion de equipos y herramientas que producen llamas o chispas, estos pueden originar como

consecuencia:

Lesiones por Radiacion

* Rayos luminosos visibles (efecto deslumbrante)
* Rayos Ultravioletas (inflamacion de la vista)

* Rayos infrarrojos (enturbiamiento de la vista, ceguera)
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PELIGROS — RIESGOS -CONSECUENCIAS

Quemaduras

* Proyeccion de particulas incandescentes, escoria, contacto
con superficies calientes (heridas en las manos, cara, o0jos,

cuello, pies)

Intoxicacion
* Restos de pintura existentes en la pieza soldada y en

planchas galvanizadas, tipo de material de fundacion, pieza

de trabajo (intoxicacion, nauseas, inflamacion de

mucosas).
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PELIGROS — RIESGOS -CONSECUENCIAS

Electrocucion

* Falla en los equipos eléctricos.
* Cables en mal estado.
* Contacto con superficies humedas.

Incendios

* Proyeccion de particulas incandescentes.

Contacto con superficies calientes.

Sobrecalentamiento de equipos.

Material combustible/inflamable cerca de fuentes de ignicion.

Explosiones

* Manipulaciéon inadecuada de botellas de gas comprimido.
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PELIGROS — RIESGOS -CONSECUENCIAS

EFECTOS EN LA SALUD

Asfixia.

Fiebre metdlica. (soldadura de Zn, Cu).

Patologias de tipo irritativo en aparato digestivo y/o vias respiratorias.
Edema pulmonar.

Berilosis, polvo de berilio o hierro en los pulmones.

AN N N RN

Cancer de pulmodn y/o de la cavidad nasal en la soldadura de acero

inoxidable por la presencia de Cr (VI).
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PELIGROS — RIESGOS -CONSECUENCIAS

EFECTOS EN LA SALUD

v Soldadores expuestos a humos que contengan Hierro, Cromo, Cromatos, Plomo y Aluminio pueden sufrir:
 Dano alos pulmones
* Cancer del pulmon
* Problemas en el sistema nervioso

* Irritacion a los 0jos, nariz, y garganta

v Lesiones a los ojos:

e Lesiones a la Retina

e (Cataratas

* Queratitis (afeccién a la cornea)
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PELIGROS — RIESGOS -CONSECUENCIAS

ASOCIADOS AL TRABAJO EN CALIENTE

v Quemaduras.
v Choques eléctricos.
v Radiacién

v Explosiones

4 Incendios

v Intoxicaciones.
v Asfixia

v Estrés.
v Lesiones por escoriaciones.
v

Conjuntivitis.
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PRINCIPIOS BASICOS PARA EL TRABAJO EN CALIENTE

Antes de comenzar a soldar o cortar en cualquier area cuya
inflamabilidad no se conoce, una persona competente debera

realizar una medicion de la atmodsfera para determinar su

inflamabilidad.

Cuando se determine que en el area de trabajo se encuentran
materiales altamente inflamables estos deben ser retirados o las
condiciones deberan ser controladas aplicando uno o mas de los

principios de trabajos en altura.

PRINCIPIOS
PACR AN R
CONTROL DE
TRABAJOS EN
CALIENTE

-
' 4

v ELIMINAR
v CUBRIR
v' DISMINUIR
v" AISLAR

v INTERCONECTAR
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PRINCIPIOS BASICOS PARA EL TRABAJO EN CALIENTE

ELIMINAR
Significa retirar; se pueden limpiar los liquidos, recogerlos, drenarlos \\ /7
. o o Sy —
y los vapores y gases deben ventilarse hasta que las lecturas de los | =~
detectores de gases y vapores nos den una lectura de CERO.
, S— —
= _E P

CUBRIR

Cuando un derrame o riesgo no pueda eliminarse, éste debe
cubrirse. Para lo cual se puede usar espuma proteinica, agua
liviana, arena y/o mantas mojadas, de manera de evitar la

emanacion de vapores combustibles

@AFET\'
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PRINCIPIOS BASICOS PARA EL TRABAJO EN CALIENTE

DISMINUIR

Los grandes volumenes de mezcla explosiva en caso de no poder
ser eliminadas del todo, por los métodos anteriores, pueden B S TRASLTO
disminuirse en volumen de tal manera que si se produjera una
reaccion, ésta sea controlada, es decir de poco efecto y escasa

significacion.

Para este proposito el uso de volumenes de remplazo con espuma,

gases inertes como el nitrogeno son de gran ayuda.
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PRINCIPIOS BASICOS PARA EL TRABAJO EN CALIENTE

AISLAR

En un trabajo en caliente, especialmente en tuberias que pudieran *—r\ u
comprometer por interconexion varias instalaciones, éste debe aislarse /Cm,,
al tamafio mas pequeno posible, de tal manera que si se produjera una e e |

GVE My sases Y |
vasomu s Dexree

reaccion, esta sélo se reduciria a la parte reducida.

INTERCONECTAR

En mucha ocasiones se debe trabajar con equipos que ':;‘J‘
= 4

tienen diferente potencial eléctrico, lo que puede generar W_v

chispas cuando interactuan, la solucion es colocar un cable

gue conecte ambos .
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INCENDIOS Y EXPLOSICON

Siempre se debe contar con un vigia en los siguientes casos:
v' Material combustible, a menos de 35 pies (10.7 m) del punto de operacion.
v Los combustibles estdn a mas de 35 pies (10.7 m) de distancia, pero se encienden facilmente con chispas.

v’ Las aberturas de pared o piso dentro de un radio de 35 pies (10.7 m) exponen material combustible en areas

adyacentes, incluyendo espacios ocultos en paredes o pisos.

1. Application of 35 Foot Rule involving
elevated work — additional safeguards will
apply. Close doors, seal floor openings, post
copy of permit, shut down conveyers, and
/ prevent general access. Consider whether
areas can be tented to contain spatter. PAI
2. If possible, will determine how many additional fire
position operator watchers will be required.

to redirect spatter
during work, or

add an additional - 2. If possible, position operator to redirect
3. Relocate combustible storage P (limit) spatter during work

or separate with approved - :

barriers (seal area below a

dividers) or cover with approved R 3. Relocate combustible storage or
welding pads, blankets, curtains, s separate with approved barriers
or fire-resistive tarpaulins. Wt P Pp! o
L (seal area below dividers) or cover
lll‘ . I‘,

1. Close doors, seal floor
openings, post copy of permit,
shut down conveyers, and
prevent general access.

fire curtain or
11 m (35 ft) | equivalent.

with approved welding pads, blankets,

curtains, or fire-resistive tarpaulins.

[
i i e \
§ T i - Wt 4. Equipment below might need to
X e eed / == be protected.
11 m (35 ft) 5. Position fire watchers with

suitable fire extinguishers fo protect
ﬁ 1 1m (35 ft) potential hazard areas and equip

them with means for emergency
communications.

4. Position fire watch with suitable fire extinguishers to protect potential hazard area and equip
fire watch with means for emergency communications.

6. The PAI can extend the 35 Foot Rule as necessary (e.g., because of wind or elevation).

FIGURE A.5.5.1(1)(a) The 35 Foot Rule Illustrated.
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MEDIDAS GENERALES DE SEGURIDAD EN TRABAJOS EN CALIENTE

v Todo trabajo en caliente requiere un Permiso de Trabajo

v No se permitirdn trabajos que generen fuentes de ignicién, en ambientes
explosivos. Previamente se debera verificar el LEL= 0% en el area circundante a
una distancia de 11 metros.

v/ Durante la ejecucién del trabajo se debe comprobar de manera
permanentemente la ausencia de mezcla explosiva

v" El lugar de trabajo debe estar situado en un lugar bien ventilado, con suficiente
movimiento de aire para evitar la acumulacion de humos téxicos o las posibles
deficiencias de oxigeno.

v’ Cuando el lugar de trabajo no tenga estas caracteristicas de ventilacién natural
sera obligatorio soldar con un sistema de ventilacion forzada.
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MEDIDAS GENERALES DE SEGURIDAD EN TRABAJOS EN CALIENTE

v" Todo trabajo en caliente debera suspenderse cuando:

 Haya cambios en las condiciones del lugar de trabajo que crean

posibles riesgos
* El detector de gases portatil falla
* Cuando el LEL es > 0%
* Durante la ejecucion del trabajo ocurre un incidente
* Ellugar de trabajo se deja desatendido durante mas de 30 minutos
* El Vigia de fuego abandona el area de Trabajo en Caliente

* Expira el plazo inicial del Permiso de Trabajo
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MEDIDAS GENERALES DE SEGURIDAD EN TRABAJOS EN CALIENTE

v Se deberd contar con un vigia de fuego cuando en el drea de trabajo existe material inflamable, adn

cuando éste se encuentre debidamente protegido.

v" El vigia de fuego debera:
* Mantener el area libre de riesgos de incendios.
e Comunicarse con la persona que realiza el trabajo en caliente.

e Circular constantemente para controlar que no se provoquen incendios

arriba, abajo y a los lados del lugar de trabajo.
* Estar listo para responder a un incendio y conocer ruta de evacuacion.

* Permanecer en el area hasta 30” después de finalizado el trabajo.
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MEDIDAS GENERALES DE SEGURIDAD EN TRABAJOS EN CALIENTE

v Todos los sistemas de proteccidn contra incendios fijos dentro del area
de trabajo deben funcionar correctamente. (Hidrante, manguera y/o

Extintor de acuerdo al tipo de fuego.
v’ Las condiciones de iluminacidon deben ser las adecuadas.

v’ Personal involucrado en los trabajos en caliente deben estar
capacitados, habilitado y provistos de equipo de proteccién personal

adecuado al tipo de trabajo a realizar.
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MEDIDAS GENERALES DE SEGURIDAD EN TRABAJOS EN CALIENTE

v Nunca se calentara, soldard o cortara recipientes que hayan contenido

liquidos o gases inflamables. Previamente se debe adoptar medidas N | T

especiales tales como: vaciado, limpieza, llenado con agua, ventilacién, [

inertizado, entre otros.

v' Si se requiere realizar trabajos en caliente dentro de recintos cerrados,

L\

se debera cumplir los lineamientos de seguridad para trabajos en ¢ o VA |

Espacios Confinados
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EQUIPOS DE PROTECCION PERSONAL

v" Todo equipo de proteccion personal, deberd tener las instrucciones de

almacenamiento, uso, limpieza, mantenimiento, revision y desinfeccion
v El EPP debe ser de uso personal y obligatorio.

v Todo EPP que se utilice debe estar homologado bajo normas

internacionales ANSI, OSHA o equivalentes.

¢QUE ES MAS IMPORTANTES, TU SEGURIDADQUE LA COMODIDAD?
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EPP RECOMENDADO Oxicorte Soldadura c/gas Soldadura eléctrica Esmerilado Arenado

Casco de seguridad ¢/ capucha Sl SI SI Sl NO

Escafandra NO NO NO NO Sl

Casaca de cuero cromo Sl Sl Sl S| NO

Mandil de cuero cromo Sl SI SI SI NO

Guantes de cuero cromo Sl Sl Sl Sl Sl

Escarpines de cuero cromo SI S| S| SI NO

Botines de seguridad Con punta de acero Con punta de acero Dieléctricos Con punta de acero Conap::L;r:;c)a e

Proteccidn facial Careta Careta Mascara Careta NO

Lentes google/ filtro Lentesieceric/ilie Lentes google/ filtro

Proteccion ocular 8008 adecuado Lentes de seguridad £008 NO
adecuado adecuado

Proteccion respiratoria Respirador con Respirador con Respirador con cartucho Respirador con Aire asistido
cartucho cartucho cartucho

Proteccion auditiva SI SI SI SI SI
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— LEADERS




SEGURIDAD EN TRABAJOS EN CALIENTE

SOLDADURA Y CORTE OXIACETILENICA

CARACTERISTICAS DEL OXIGENO Y ACETILENO

v Gas incoloro, inodoro e insipido.
v’ Acelera las reacciones de combustion y eleva la temperatura de las flamas.
v" No arde por si solo, pero si sustenta la combustion.

v" Puede reaccionar violentamente con aceites, grasas u otros materiales combustibles.

v" Es mas ligero que el aire.
v" Es un gas incoloro, altamente inflamable con un olor parecido a

ajo.
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SOLDADURA Y CORTE OXIACETILENICA

PARA EL TRANSPORTE

v’ Las botellas de gas comprimido deben estar perfectamente identificadas.
v’ Transportar las botellas aseguradas en un carro porta-botellas.

v Nunca deje las mangueras enrolladas sobre las ojivas de las botellas.

v’ Las mangueras deben estar identificadas de diferente color para el gas

combustible y el oxigeno.

v' Las mangueras seran de una sola pieza. Las diversas conexiones se hard con

abrazaderas (No uso de alambre).

v" Nunca elevar ni transportar las botellas con Equipos y/o Elementos de izaje

@I\FET\'
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SOLDADURA Y CORTE OXIACETILENICA

PARA EL ALMACENAMIENTO

. Capucho_nes
v Mantener como minimo 6m entre las botellas de gas ﬁ):@/""f"’!’“‘“""’
f@ -
comprimido y los materiales inflamables como la pintura, U) = V&a‘;‘;ﬁim
= e®
aceite o disolventes almacenados (aunque estén en el interior minimo & m
de armarios espaciales) e A
Armarnio con pinturas,
aceites o disolventes
v' Las botellas de oxigeno y de acetileno deben almacenarse por T P
. . . 0.50m | aislado
separado a una distancia minima de 6 m o o __;____ .
AL AT ] LA
v Si hubiera un muro de separacién, cuya debe ser de 2m como £
ololls|lolo
7 . . o Gas + - - i N g
minimo y 0,5 m por encima de la parte superior de las e il 5 Oxigeno
botellas. E
T




SEGURIDAD EN TRABAJOS EN CALIENTE

SOLDADURA Y CORTE OXIACETILENICA

PARA EL ALMACENAMIENTO
v Las botellas deben estar alejadas de arcos eléctricos, chispas,

radiadores u otros focos de calor. El area de almacenamiento

debe ser de material resistente al fuego.

v’ Las areas de almacenamiento deben estar ubicados en lugares

ventilados.
v' Se debe indicar mediante sefializacién la prohibicién de fumar

y el rombo NFPA segun corresponda. Colocar el MSDS del

producto y la condicion de botellas vacias o llenas.

@AFET\'
— LEADERS



SEGURIDAD EN TRABAJOS EN CALIENTE

SOLDADURA Y CORTE OXIACETILENICA

PARA LA OPERACION

v' Antes de empezar una botella comprobar que el manémetro marca “cero” con la valvula

cerrada.

v' Las botellas de acetileno se deben mantener siempre en posicion vertical y

debidamente aseguradas.

v" Todos los cilindros deben contar con capuchas.
v Los equipos oxiacetilénico deben ser inspeccionados antes, durante y después

de cada actividad

v Evitar que las mangueras formen dobleces y tengan contacto con superficies

calientes, bordes afilados o chispas incandescentes.
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SOLDADURA Y CORTE OXIACETILENICA

Mandmelro de Manometro de Liave

PARA I_A OPERACION baja presion alta presion de corte

Llave de
paso

v" Al encender el soplete solo con un chispero, abriendo primero la vélvula Vauls
antirretroceso
de acetileno, luego el oxigeno y después se regula la lama deseada.

Boquilla

Extintor

v" Al apagar cierre primero la valvula del acetileno y después la del oxigeno Soplete

v" Nunca estrangule una manguera para cortar el paso de gas, (puede dafiar
la tuberia y no existe una certeza de cierre); asi mismo deben estar |, oo
protegidas del paso de vehiculos.

v' Se debe mantener adecuadamente ventilados los lugares de trabajo

Mangueras
flexibles

v' Se debe proteger los lugares adyacentes mediante pantallas de proteccion

ignifugas. \
v' Tener siempre un extintor listado tipo ABC de 2A:80B,C y/o mangueras '
contra incendio dependiendo de la magnitud de riesgo de la actividad.
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SOLDADURA ELECTRICA

Inspeccionar las maquinas de soldar antes de su uso

Medicion de atmosfera explosiva.

Las maquinas de soldar deben estar ubicadas sobre superficie seca

DN N NN

Solo se permitira el uso de cables que no hayan sido

empalmados por reparacion en una distancia minima de 3 m del

extremo del cable al cual se conectara el porta-electrodos.

v' Se podrdn empalmar o conectar cables empleando conectores

de aislamiento de una capacidad equivalente al menos a la del u T 5//
1\
cable. | @ 2D //4,/4
\\

@AFET\'
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SOLDADURA ELECTRICA

v Se debe disponer de un recipiente o cubeta resistente al fuego para recoger
los cabos de electrodo calientes.

v' Se debe dejar enfriar el material soldado antes de tocarlo o de ponerlo a
contacto con otro material combustible o inflamable.

No se debe conservar en los bolsillos material combustible, etc.

v No se debe soldar sobre superficies himedas. En lugares himedos, es

necesario que la persona se mantenga trabajando aislada sobre una base
de madera seca o alfombra aislante.

v" No se debe introducir jamas el electrodo en agua para enfriarlo.




SEGURIDAD EN TRABAJOS EN CALIENTE

SOLDADURA ELECTRICA

v' El drea de soldadura y corte debe sefializarse y separarse con

biombos de proteccion para evitar que entren personas no

autorizadas. Nunca se debe mirar directamente el arco eléctrico.

v" Nunca deje el porta electrodo encima de la mesa o en contacto con
cualquier otro objeto que tenga una linea directa a la superficie
donde se suelda (podria entrar en contacto con el circuito a tierra y

provocar en el transformador del equipo un corto circuito)

v’ Esta prohibido el uso de lentes de contacto. El calor intenso producido

por el arco podria pegarlos a la cdrnea de los ojos.

@AFET\'
— LEADERS
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Casco

Lentes de seguridad

Careta de soldar

Respirador de % cara, con
filtros para humos
metalicos

Ropa de trabajo

Zapatos de cuero con
punta de acero

@MET\'
— LEADERS

SOLDADURA ELECTRICA

Gorra de soldador

Tapones auditivos

Casaca o mandil de soldador
cuero cromo

Guantes de caina larga cuero
cromo

Escarpines cuero cromo



SEGURIDAD EN TRABAJOS EN CALIENTE

EPP RECOMENDADO
Casco de seguridad c/ capucha

Escafandra

Casaca de cuero cromo

Mandil de cuero cromo
Guantes de cuero cromo

Escarpines de cuero cromo
Botines de seguridad

Proteccion facial
Proteccion ocular

Proteccion respiratoria

Proteccion auditiva

Oxicorte
Sl
NO

Sl
Sl
Sl
Sl

Con punta de acero

Careta

Lentes google/ filtro
adecuado

Respirador con
cartucho

Sl

Soldadura c/gas
Sl
NO

Sl
SI
SI
SI

Con punta de acero

Careta

Lentes google/ filtro
adecuado

Respirador con
cartucho

SI

Soldadura eléctrica

SI
NO

Sl
SI
SI
SI

Dieléctricos

Mascara

Lentes de seguridad

Respirador con cartucho

SI

Esmerilado
|
NO

Sl
Sl
SI
SI

Con punta de acero

Careta

Lentes google/ filtro
adecuado

Respirador con
cartucho

SI

Arenado
NO
Sl

NO
NO
Sl
NO

Con punta de
acero

NO

NO

Aire asistido

Sl
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La proteccion
ocular debera
contar con un
tipo de filtro que
dependera del
tipo de labor:

Niveles de Proteccién contra la Energia Radiante

Operaciones de Soldadura y/o corte Filtro
Soldadura en metal con arco protegido (SMAW) utilizando electrodos de 1/167, 3/327, 1/8" y 5/32" 10
Soldadura con proteccion de gas (no ferroso) utilizando electrodos de 1/167, 3/327, 1/8" y 5/327 11
Soldadura con proteccion de gas (ferroso) utilizando electrodos de 1/167, 3/32", 1/8" y 5/32" 12
Soldadura con proteccion de gas (SMAW) utilizando electrodos de 3/167, 7/327 y 147 12
Para electrodos con un diametro de 5/16" y 3/8" 14
Soldadura blanda (plata) 2
Soldadura de bronce con antorcha 304
Corte en lamina de espesor ligero (hasta 17) Jod
Corte en lamina de espesor mediano (entre 1"y 67) 4065
Corte en lamina de espesor pesado (mayora 17) D06
Soldadura de gas ligero (hasta 1/87) 405
Soldadura de gas mediano(entre 1/87 y 127) 06
Soldadura de gas pesado (mayor a 14") Guf
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CORTE Y ESMERILADO

v' Se debe usar pantallas o biombos de proteccién minimizar evitar la proyeccidn
de esquirlas fuera del area de trabajo, especialmente cuando se trabaje con

esmeriles portatiles.

v' Mantenga la herramienta, limpia y sin aceite ni grasa.

v" Cuando se quiten las guardas de proteccion para efectuar reparaciones y/o limpieza,

estas deben ser colocadas nuevamente, antes de poner en marcha la maquina.

v' Se debe llevar la ropa de trabajo bien ajustada con las mangas

cenida a la muneca.

v' Se debe evitar llevar cabellos largos y sueltos; estos deben

recogerse bajo gorro o prenda similar.
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PERMISO DE TRABAIJO

PERMISO DE TRABAJO EN FRIO
duda. consulte ol lanusl de Permisos de Trabajo ECP-ORH

FECHA DE DA T T 177 Jaawesse or
[DEPENDENCIA O EMPRESA EJECUTORA ESPECILDAD N*PERSONAS EJECUTORAS: wo
PLANTA O LUGAR EQUIPO OBJETO DEL TRABAJO:

[acTvioan A reaczan:

HERRAMIENTAS YO EQUIPOS A UTLIZAR

Antes de iniciar cualquier trabajo en caliente critico, se obtendra

ANALIIS [€ RESGOS. ATE ] 30w ]
CERT. ESPACIO CONFINADO CON ATI. PELIGROSA

GERT. ESPACID CONFINADO CON ATM, N PELIGROSA
CERT. PROOUCTOS QUMICOS Y MAT. PELIGROSOS TARETA

CERT. LINEA DE TEA VIVA O GASES TOXICOS PLAN ZAE DE CARGA

primero la autorizacion respectiva por parte del Supervisor o S R e —

[Tk CENTIFICARON. VALORARCH Y CONTROLARCN LOS RIESGOS sz APLICO BL PROCEDIMENTO O LAVADO Y/0 SOPLAGO DL EGUIRO
[=F:e APLIcO 1. 343 06 PROCESO Categoria do Asamento: [ ] oM OTROS vunm ADYACENTES
[__PEAPLICO EL 5AS ELECTRICO- Cent L ] 0 8 I3 DEQUOOL nu
[0t AISLARC § IDENTIFICARON LAS FUENTES DE ENERGIA POTENCIAL .0 MOTRIZ mum ¥ ALMDEDONES ESTAN LAWIOR Y UBRES DE ACEITES Y0 GUMCO

[T 6k APLICO EL PROCEDIVENTO PARA DAENAR YO VENTLAR L. EQUIPO SE VERIFICARON CONDICIONES ATMOSPERCAS Y DIECCICHN OEL VIENTO

PROCEDMIENTO DE RESCATE
AUTCR. LSO AGUA DE CONTRAINCENDIO
AUTCR. CIERRE DE VA

TEMPERATURA DEL EQUIPO: PROOUCTO QUE MANEJA

encargado de Seguridad mediante una Orden de Trabajo o permiso

(EXISTE POSIBIIOAD DE ALGUN TIPO DE DERRAME O EMISION, YA SEA DE HIDROCARBURO O CONTAMINANTE. POR LA EJECUCION DEL TRASAJOT
(SE COLOCARON LOS EQUSPOS. ELEMENTOS O BARRERAS NECESARIOS PARA EVITAR O MINSAZAR EL DERRAME O LA EMISION?

de trabajo de alto riesgo.

ELSE REQUIERE GUARDIA DE OPERACIONE E (SE REQUIERE EQUIPO OE CONTRANCENDIO A LA MANO?
| SE REQUIERE GUARDIA DE CONTROL DE Eueaae»cuy OTRAS:

[ s& recuiers cuanou oe sEGURIDAD?

. V4 . . JADICIONAL A LOS EPP BASICOS (CASCO. BOTAS, GAFAS, GUANTES. PROT. AUDITIVOS. CAMISA MANGA LARGA Y PANTALON TIPO INDUSTRIAL O BRAGA) - VER MATRIZ EPP-OFICIOS:
VAPORES | OTECCION CONTRA CAIDAS ] vestioo eseecia
osteriormente €l personal encargado depera Inspeccionar antes 5 eormiconironcsscoos - oot ks s e
’ ] ResPiRACOR PARA POLYOB OMuMOB [ JVISERA O CARETA 3 auanres
[ E0UPO DE ARE RESPRARLE CERTIFICADO [ BOTAS, BENSOR ESPECIAL,
] EQUIPO DE RESCATE CJormos:

urante y después del trabajo el area y los equipos con la finalidad de  [===

TIEMPO 08 VALDEZ

T 10
Os, % 195am
CO_pom %5
Vs
. 7 ppm =10

etectar toda condicion sub-estandar.

[COMO EJECUTOR: & VERSICADO EN CAMPO CON EL EMISOR LA APLICACION DEL SAS ¥ LOS DEMAS CONTROLES EJECUTOR: PERSONALMENTE DECLARD OUE
[FARA MIINAIZAR LOS RIESGOS ASCCIADOS A ESTE TRABAJO Y LOS COMUNICARE AL GRUPO EJECUTOR. HE
VERIFICADO EL BUEN ESTADO DE LAS HERRAMIENTAS Y EQUIPOS A UTRZAR o
EL SO0 ¥ EL EQUIPO QUEDAN EN CONDICONES SEGURAS
[COMO EMISOR: 1 vens1cADO EN CAMPO CON EL EJECUTOR LA APLCAGION DEL 545 ¥ 108 DEMAS conTroes | ]
[PARA WRINAZAR LOS RIESGOS ASCCIADOS A ESTE TRABAJO Y CONSIDERO SEGURO PROCEDER CONLA EJECUCION | [——] ENTREGO EL AREA LMP ¥ LBRE OF DESECHOS ¥
oEL MisuO MATERIALES
IALIDEZ
FECHA b EMISOR EJECUTOR

CESOE - HASTA
(neranoe)

FIRIAA ¥ REQISTAO O C.C FIRMA ¥ AEOISTRO O C.C.
NOMGRE. FIRMA ¥ REGHTRG © C ©_EJECUTOR

EMISOR: PERSONALMENTE Ml VERIFICADO OUE

[ 61 Anea GUEDA LA ¥ LSAE DF DESECHOS ¥ WATERWLES
SE HAN AEALIZADO Y ACEPTACO TOOAS LAS PRUEBAS DE
3 pecieo
EL PERMISO OF TRABALD HA 500 SUSPENDIDO
 — e

SIEL €
PROTECCIONES DE SEGURIDAD (CORTES, ALARMAS, BLOGUEOS, ETC).




SEGURIDAD EN TRABAJOS EN CALIENTE

PERMISO DE TRABAIJO

v Es importante y fundamental el haber realizado las inspecciones
a los equipos de soldar, de acuerdo al formato que se utiliza en
la Refineria.

v' Una vez que se haya concluido la inspeccién del equipo y de
haber observaciones, NO PUEDE SER USADO, mientras estos no
se hayan levantado.

v' El documento debe ser visado por el responsable de la

actividad.

~) LEADERS

VM-Zinc-CIM Codigo DD-VM-Zinc-CIJM-MAN-085
Documento de Dato: Revision 1.0
rea MAN
INSPECCION DE EQUIPOS OXI-CORTE Lrea
aginas, 1del
( INSPECCION DE EQUIPOS OXI-CORTE )
Cajamarquilla - Area
X Frecuencia ‘Mensual |
Contratista (] Empresa :
Fecha | S [Taller central
TAG del Equipo | A_|Mantto. TOSTACION
Supervisor del area ] D _[Mantto. HHDROMETALURGIA
| G [Mantto. ELECTROMETALURGIA
INSPECCION Sumpe. OBSERVACIONES
. CILINDROS
.1 Los cilindros estan correct: Tt o para evitar caidas.
2 Los cilindros estan o dafados en su estructura.

El cilindro de Oxigeno tiene la tapa

El cilindro de Acetileno tiene la tapa.

Los cilindos cuentan con una llave central cada uno.

Presion del cilindro de oxigeno por encima de 200 bar,

Presion del cilindro de acetileno por encima de 15 bar.

Valvulas sucias (con aceite, grasa, etc]

c)
Valvulas abierta: cuando no estan siendo usadas.

La valvula de tiene el rango indicado por norma.

_B La valvula del cilindro de Oxigeno esta con la Norma CGA 540

.C La valvula del cilindro de Acetileno esta identificada con la Norma CGA 510

_D La valvula del cilindro de Argén esta identificada con la Norma CGA 580

1.E Los manometros instalados a los cilindros tienen su

2. REGULADORES

2.1 Reguladores de presion sucios (con aceite, grasa, etc).
2 Esta identificado el tipo de gas a ser utilizado. Posee un rango v
para trabajar manualment

2 3 Cafén de la tuberia recto. Tuerca, asiento o conexién en mal estado.

2.4 Presion de salida de oxigeno inadecuada (superior a 15 Bar). Hay escape de
resion en posicion de cien

re.
2.5 Presion de salida de acetileno inadecuada (superior a 1.5 Bar). Hay escape de
resion en posicion de cierre

2.6 Los tornillos para ajus(ar la presion gira con mucha dificultad.

2.7 Indicadores o vidrios ir
3. ARRESTADORES ANTILLAMA
nadecuado | -

2 Las tuercas son | | I
3 Palanca de resetado en malas condiciones. I I I
4. MANGUERAS

4.1 Las mangueras de cada gas no son del color y tipo correcto de acuerdo a las
especificaciones SABS. (Oxigeno: color verde, Acetileno: color rojo)

3.2 Mangustas siiclas (con acelte.grase) o presentan defectos en st superficie (cones,
uemadu

A5 Las tuereas de conexion de as Son adecuadas (tienen 10s ipos de clips

e

4.4 Las uniones de las mangueras utilizan el tipo correcto de dispositivos de union (no
deben ser de cobre) tienen clips “O"

[25 Las valvuTas de segurnidad o 56 encuentran en el extremo de 1as

4.6 Se puede probar el flujo en reversa, en las valvulas de chequeo y de parada.

OQUILLAS Y SOPLETES

Presentan dario superficial 0 estan sucias (con aceite, grasa, etc. )

5.2 Las valvulas giran con dificultad.

Las valvulas pivote estan

5.4 Tiradores en buenas

M a
5.5 Las valvulas para cortar el oxigeno no cierran te.

5.6 La tuerca de la boquilla esta en buenas Conexiones en buen estado.

5.7 La tuerca de la boquilla con sus asientos y orificios en buenas condiciones. Hay
i

5.8 La tuerca de fa boquilla no tiene el tamafio correcto para ser utilizada para
aplicaciones con gas.

5.9 Se recomienda mejorar el 1to del soplete

5.A No tiene soplete

OTRAS OBSERVACIONES

6. Tiene impreso su TAG.

7. Cuenta con extintor.

8. Cuenta con estuche de

9. Carro para traslado de equipo en buenas

10. Chispero en buenas condicion:

11. Los balones de oxigeno y acetileno se encuentran almacenados de manera
correcta.

12. Los balones de oxigeno se encuentran almacenados con otros balones que
contienen gases

debe indicar el la casilla de Observacion.

Nota: Coloque un check. Si el equipo esta defectuoso, debe ser rotulado “Defectuoso” y se debe informar a la persona responsable de su reparacion y se

Elaborado por: Alcance:
Miguel Chirinos Refineria de Cajamarquilla

Aprobado por:
Isaias de Carvalho
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PERMISO DE TRABAIJO

Nunca se debe realizar trabajos en caliente cuando existen atmodsferas inflamables o potencialmente
inflamables. El porcentaje del limite inferior de inflamabilidad (%LEL por sus siglas en inglés) debera ser igual

a cero al inicio y durante los trabajos en caliente.
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MUCHAS GRACIAS !




